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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Objekt:

Musterstralle 47b
Erdgeschoss
00000 Musterhausen

Beschreibung:

Gebaudetyp: freistehendes Zweifamilienhaus
Baujahr: 1850
Wohneinheiten: 2

Beheiztes Volumen EG V.: 251m
Das beheizte Volumen wurde gemil3 EnEV unter Verwendung von Aullenmal3en ermittelt.

Nutzflache A, nach EnEV: 80m

Die Bezugsflache Ay in m’ wird aus dem Volumen des Gebiudes mit einem Faktor von 0.32 ermittelt.
Dadurch unterscheidet sich die Bezugsflache im Allgemeinen von der tatsdchlichen Wohnflédche.
Luftung:

Das Gebiude wird mittels Fensterliiftung beliiftet.

Nutzerverhalten:

Fiir die Berechnung dieses Berichts wurde das EnEV-Standard-Nutzerverhalten zugrunde gelegt:

mittlere Innentemperatur: 19,0 °C,
Luftwechselrate: 0,70 h’',

interne Warmegewinne: 2797 kWh pro Jahr,
Warmwasser-Wérmebedarf: 1003 kWh pro Jahr.
Verbrauchsangaben:

Der Berechnung dieses Berichts wurde das EnEV-Standard-Nutzerverhalten und die Standard-
Klimabedingungen fiir Deutschland zugrunde gelegt. Daher konnen aus den Ergebnissen keine
Riickschliisse auf die absolute Hohe des Brennstoffverbrauchs gezogen werden.
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen Ist Zustand

Ist-Zustand des Gebaudes
Gebaudehulle

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der Gebédude-
hiille mit ihren momentanen U-Werten. Zum Vergleich sind die Mindestanforderungen angege-
ben, die die EnEV bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Geb#uden stellt. Die angekreuz-
ten Bauteile liegen deutlich {iber diesen Mindestanforderungen und bieten daher ein Potenzial fiir
energetische Verbesserungen.

U-Wert| - max
. . EnEV *)
Typ |Bauteil mn in
DA | Dach Anbau 0,32 0,30
OG |Decke Anbau 0,31 0,30
X | TA |Balkontiir (Zimmer) 4,50 2,90
X | TA |Haustir Nrb 4,50 2,90
WA | Anbau Biiro gegen Balkon 0,33 0,35
WA | Aullenwand Ost Bad 0,28 0,35
WA | AuBlenwand Ost Biiro 0,28 0,35
WA |Bad Sid 0,24 0,35
WA | Flur Wand (dick) Siid 0,22 0,35
WA | Ostwand Altbau oberer Teil 0,49 0,35
WA | Ostwand Kiiche 0,41 0,35
X | WA |Ostwand Wohnzimmer-Kiiche 1,98 0,35
WA | Siidwand links 0,28 0,35
X | WA |Wand West 1,60 0,35
X | WA |Wohnzimmerwand Siid rechte Hilfte 1,71 0,35
X | WA |Zimmer Aulenwand Nord 2,23 0,35
X | WA |Zimmer AuBBenwand West (Balkon) 2,23 | 0,35
WK | Flur + Schlafen gegen Tenne West 0,28 0,40
WK |Kiichenwand gegen Tenne 0,31 0,40
WK | Zimmer Wand Siid 0,28 0,40
WK | Zimmer Wand West 0,42 0,40
X | FA |2 x Fenster Zimmer Norden 3,00 1,70
FA | Dachfenster Bad 2-Scheiben-Isoliervergl. - neuer Holzrahmen 1,75 1,70
FA | Dachfenster Biiro 2-Scheiben-Isoliervergl. - neuer Holzrahmen 1,76 1,70
FA | Fenster Biiro Nord 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,87 1,70
X | FA |Fenster WC 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 2,10 1,70
FA | Kiichenfenster 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,58 1,70
X | FA |Kiichentiir zur Terrasse 2-Scheiben-Isoliervergl. 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,92 1,70
FA | Terrassentiir 2-Scheiben-Isoliervergl. 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,84 1,70
X | FA | Wohnzimmerfenster Siid (links) 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoft. 1,92 1,70
FA | Wohnzimmerfenster West 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,89 1,70
X | FA | Wohnzimmertiir zur Terrasse 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffr. 1,91 1,70
BE |Kiichen-Flur-Boden 0,37 0,40
BK |Boden Anbau 0,57 0,40
BK |Kellerboden Gewdlbe 0,31 0,40
BK |Kellerboden zum Weinkeller 0,40 0,40

*) Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden
Gebauden muss der von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fiir Dammungen
auf der kalten AuBenseite. Bei Innendimmung erhoht sich der Maximalwert um 0,10 W/m'K. Bei Kerndimmung eines mehrschaligen Mauer-
werks reicht es aus, wenn der Hohlraum vollstdndig mit Ddmmstoff ausgefiillt wird. Wird bei vorhandenen Fenstern nur die Verglasung ersetzt,
so gilt fiir die Verglasung der Maximalwert 1,50 W/m'K.
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen Ist Zustand

Anlagentechnik

Heizung:

Erzeugung  Dezentrale Warmeerzeugung: Elektro-Direktheizung - Strom Kaminofen - Stiick-
holz Kachelofen - Stiickholz

Warmwasser:
Erzeugung  Zentrale Warmwasserbereitung

Elektro-Nachtspeicher - Strom Speicherung
Volumen 180 Liter, Diammung nach EnEV

Verteilung  Ddmmung der Leitungen nach EnEV
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen Ist Zustand

Energiebilanz

Energieverluste entstehen liber die Gebédudehiille und bei der Erzeugung und Bereitstellung
der benoétigten Energie fiir Heizung und Warmwasserbereitung.

In dem folgenden Diagramm ist die Energiebilanz aus Wiarmegewinnen und Warmeverlus-
ten der Gebaudehiille und der Anlagentechnik dargestellt.

Anlagenverluste Endenergiebedarf =

7238 Kiith/a WVerluste - Gewinne
F7880 Kvhia

Loftungsverluste

4187 kihia

Transmissions-
verluste
23331 kivh/a

saolare Gewinne
2974 knh/a

interne Gewinne
2797 kuih/a

Yerluste Gewinne

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - Aullenwand - Fenster -
Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser - Hilfsenergie (Strom) -
konnen Sie den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz gibt Aufschluss dariiber, in
welchen Bereichen hauptsichlich die Energie verloren geht, bzw. wo zurzeit die groBBten Einsparpo-
tenziale in Threm Gebaude liegen.

Dach
Heizungsverluste
Aulterwand
Aufteilung der Anlagenverluste
Fenster
Keller

Aufteilung der Transmissionsverluste

Dipl.Ing (FH) Wolf Hummel, Von-Emmich-Str. 19. 78467 Konstanz, Tel 07531 959964 Seite 5



Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen Ist Zustand

Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebéudes erfolgt aufgrund des jéhrlichen Primérenergiebedarfs pro m’
Nutzflache - zurzeit betrdgt dieser 542 kWh/m a

Gesamtbewertung

Primarenargiebedarf

Ist-Zustand: 542 KWhim=a

kA 40

Gebaudehille

Heizwarmebedarf

Ist-Zustand: 259 KWhim*®a

Anlagentechnik

Anlagenverluste

_ﬁ

Ist-Zustand: 270 Kwhima

Umweltwirkung

ZO,-Emission

Ist-Zustand: 116 Kom=a
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen sanierter Zustand

Vorschlage fir die bauphysikalische sowie energetische
Modernisierung

Modernisierung der Gebaudehdtille

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand, sowie Kurzbeschreibung
der MaBBnahmen:

U-Wert| Umax | U Niedrig-
Typ Bauteil in | EnEV *) | energichaus
WK | in WK | in W/m?K
IDA |Dach Anbau 0,32 0,30 <0,15
OG Decke Anbau 0,31 0,30 <0,15
TA |Balkontiir (Zimmer) - Austausch Balkontiir 2,10 2,90 <13
TA [Haustiir Nr b - Austausch Haustiir 1,80 2,90 <13
WA |Anbau Biiro gegen Balkon 0,33 0,35 0,20 ... 0,30
WA |AuBlenwand Ost Bad 0,28 0,35 10,20...0,30
WA |AuBenwand Ost Biiro 0,28 0,35 0,20 ... 0,30
| 0,24 | 0,20 ... 0,30
022 | 085 [020..030
WA (Ostwand Altbau oberer Teil - Anbringen Warmeddmmverbundsystem, 10cm 0,22 0,35 /0,20...0,30
WA Ostwand Kiiche - Anbringen Wirmedammverbundsystem, 10cm 0,20 0,35 /0,20...0,30
WA Ostwand Wohnzimmer-Kiiche - Anbringen Warmeddmmverbundsystem, 14cm 0,25 0,35 [0,20...0,30
WA 028 | 085 |0.20..030
Wand West - 12cm Mineralwolle 035 + Vorhangfassade: Aulendimmung bestehend aus 12 cm Mineralwolle
R (WLG 035) in Verbindung mit einer vo... 02 035 0,20...0,30
WA V\fohnzlmmeryvand Sud _rechte Halfte - Warmeddmmverbundsystem, 12cm Energiespar-Mafinahmen: Geriist, Warme- 028 035 1020 ...0.30
dammung andiibeln, Armierung...
WA Zimmer Aulenwand Nord - Anbringen Warmeddmmverbundsystem, 14cm oder ... 0,25 0,35 0,20 ... 0,30
WA Zimmer Auflenwand West (Balkon) - Anbringen Wiarmedammverbundsystem, 14cm oder ... 0,25 0,35
WK IFlur+Schlafen gegen Tenne West - Tauwasserausfall unschédlich. Um jedoch alles Tauwasser aus der Wand zu 0.28 0.40 <030
entfernen, sollten die Spanplatten durch Gipskartonplatten ersetzt werden. i ’ -
WK 022 | 040 <030
Zimmer Wand Siid - Tauwasserausfall unschédlich. Um jedoch alles Tauwasser aus der Wand zu entfernen,
WK sollten die Spanplatten durch Gipskartonplatten. 025 040 10,20...0.30
WK Zimmer Wand West - Wandaufbau gemafl Wand Siid bzw. West fertig stellen 0,30 0,40 <0,30
IFA 2 x Fenster Zimmer Norden - Austausch bzw. Einbau von 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung 2/1,2/1,0 mit Ug=1,1 1,75 1,70 <0,30
IFA Dachfenster Bad 2-Scheiben-Isoliervergl. - Holzrahmen 1,76 1,70 <1,30
IFA |Dachfenster Biiro 2-Scheiben-Isoliervergl. Holzrahmen 1,87 1,70 <1,30
IFA |[Fenster Biiro Nord 2-Scheiben-Isoliervergl. neuer Kunststoffrahmen 2,10 1,70 <1,30
IFA |[Fenster WC 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,58 1,70 <1,30
IFA Kiichenfenster 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,92 1,70 <1,30
IFA  Kiichentiir zur Terrasse 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,84 1,70 <1,30
IFA [Terrassentiir 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,92 1,70 <1,30
IFA |Wohnzimmerfenster Siid (links) 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,89 1,70 <1,30
FA |Wohnzimmerfenster West 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 1,91 1,70 <1,30
IFA |Wohnzimmertiir zur Terrasse 2-Scheiben-Isoliervergl. - 4-Kammer Kunststoffrahmen 0,37 0,40 <1,30
BE [Kiichen-Flur-Boden 0,31 0,40 <0,30
BK [Boden Anbay - Kellelfdecke, annedammung von unten, 6cm Energiespar-Maflnahmen: Die Platten werden von 031 0.40 <030
unten befestigt aber nicht verkleidet...
BK [Kellerboden Gewdlbe 0,40 0,40 <0,30
BK [Kellerboden zum Weinkeller 0,38 0,40 <0,30
Die oben aufgefiihrten MaBBinahmen besitzen folgende Priorititen:
Griin= bauphysikalisch wichtig (Schimmelbildung)
Gelb =im Bezug auf Energiesparen wichtig
Tirkise = tiberlegenswert
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen sanierter Zustand

Dammung AulRenwande:

Westfassade: Anbringen von min. 12cm Mineralwolle WLG 035 + Vorhangfassade.
Die Aullenddmmung sollte min. aus 12 cm Mineralwolle (WLG 035)
bestehen in Verbindung mit einer vorgehdngten, hinterliifteten Fassa-
denverkleidung. Die Vorhangfassade dient dabei als schlagregensicherer
Wetterschutz fiir den Dammstoff und als Gestaltungselement, die Hin-
terliiftung dient dem Abfiihren von Feuchtigkeit (z.B. Tauwasser).

Anbringen von min. 16cm Warmeddmmverbundsystem WLG 040 um
das aufgrund der Innenddmmung anfallende Tauwasser in den unkriti-
schen Bereich zum bekommen.

Alternative: Einbau einer Dampfsperre z.B. Polyethylenfolie 0,25 mm
(DIN 12524) zwischen Gipskartonplatten und Innendimmung, bzw.
vollstindige Entfernung der Innenisolierung.

(Die Mindestanforderung nach EnEV erfordert 12 cm Warmedammver-
bundsystem WLG 040 ohne Innendimmung.)

Achtung Tauwasserausfall!

Beseitigung: Im Zuge der Neugestaltung der Tennenwand miissen
die an der kalten Seite angebrachten Spanplatten durch Gipskar-
tonplatten ersetzt werden!

(Den durch die Begradigung der Wand entstanden Luftspalt von
ca. Scm mittel Mineralwolle od. Bioddammstoffe fiillen.)

Flur; Schlafen gegen Tenne;
(Zimmer Wand Siid bzw. West):
Fertigstellen mittels Gipskartonplatten. Um Tauwasser vollstindig
zu vermeiden diirfen an der Riickseite (Kaltseite) keine Spanplat-

ten verwendet werden!

Zimmer AufRenwand Nord

bzw. gegen Balkon Anbringen von min 14cm Warmeddmmverbundsystem WLG 040.

Alternativ: Innenddmmung mittels Holzstdnderwand. Min. 14 cm
Dédmmung, Mineralwolle WLG 035 + Dampfsperre Polyethylenfo-
lie 0,25 mm (DIN 12524) zwischen Ddmmschicht und Innenwand
bestehend aus Gipskartonplatten.

Schlechtere Alternative: Anstatt Dampfsperre + Gipskartonplatten
OSB-Platten 2cm dick verwenden.
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen sanierter Zustand

Sudwand Bad +
Sudwand Flur

Achtung Tauwasserausfall! Aufgrund der vorhandenen Innen-
dimmung:

Beseitigung: Anbringen einer Dampfsperre Polyethylenfolie 0,25
mm (DIN 12524) zwischen Dammschicht und Gipskartonplatte.

Ostwand EG

Wohnzimmer + Kuche Wohnzimmer mittlerer Bereich:

Anbringen von min 14cm Warmeddmmverbundsystem WLG 040.
Gesamter oberer Bereich + Kiiche:

Anbringen von min 10cm Warmeddmmverbundsystem WLG 040.

Kellerdecke, Wirmedimmung von unten, 6cm Energiespar-
Malnahmen: Die Platten werden von unten befestigt aber nicht
verkleidet (keine Spachtelung).

U-Wert = 0,21 WimK Schicht- Warme-
dicke leitzahl
Bauteilaufbau: Schichtenfolge von innen nach aufien s{cm) A (WimK)
A Bauteilbezeichnung 10,0%
1 Wandbauplatten aus Gips (DIN 18163 - 600 kg/m?) 1,25 0,280
2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m7) 6,00 0,130
3 Gipskartonplatten (DIM 18180) 1,00 0,250
4 Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524) 0,02 0,330
5 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 14,00 0,130
6 Wollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (2400kg/m?) 12,00 1,400
‘ 7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kgfm™) 2,50 0,130
y‘ B 90,0%
h 1 Wandbauplatten aus Gips (DIMN 18163 - 600 kg/m?) 1,25 0,290
[ >N 2 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 6,00 0,040
”‘ 3 Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,00 0,250
P~ S 4 Polyethylenfolie 0,25 mm (DIN 12524) 0,02 0,330
P 5 Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (DIN 18165-1 - WLG 040) 14,00 0,040
’ 6 Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (2400kg/m®) 12,00 1,400
P‘ 7 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 2,50 0,130
” Gesamtdicke: 36,77 em
=
(>
2
==
(>

123

o
o™
-
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen sanierter Zustand

Modernisierung der Anlagentechnik

Heizung:

Erzeugung:  Zentrale Wiarmeerzeugung Biomasse-Wiarmeerzeuger - Hackschnitzel
Auslegungstemperaturen 55/45°C

Verteilung:  Ddmmung der Leitungen nach EnEV optimierter Betrieb (optimale Heizkurve,

hydraulischer Abgleich) Umwiélzpumpe leistungsgeregelt.

freie Heizfliche, Anordnung im Innenwandbereich Thermostatventil mit Ausle-

Ubergabe: gungsproportionalbereich 1 K
Warmwasser:
Erzeugung: Wohnungszentrale Warmwasserbereitung
" Biomasse-Wiarmeerzeuger - Hackschnitzel
. _Indirekt beheizter Speicher - 250 Liter,
Speicherung:

Démmung nach EnEV
Verteilung:  Dammung der Leitungen nach EnEV
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen sanierter Zustand

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaBBnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres Ge-
biudes um 17 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste {iber die einzelnen Bauteile und die Hei-

zungsanlage zeigt das folgende Diagramm.
I=t Ist I=t I=t 1=t

Saniert Ist Saniert Saniert Saniert Saniert Saniert
Dach Aulbernwand Fenster keller Liftung Heizung
1542 » 1412 kinhsa 13107 » 5675 Kinhsa 493 > 3382 kivhia 430 4046 kihia 4137 kiivhia G236 » 8022 Kinh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 27980 kWh/Jahr reduziert sich auf 23199 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 4782 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO;,-Emissionen werden um 8065 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmafBnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf

72 kWh/m’ pro Jahr. Der Primérenergiebedarf beriicksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette fiir
die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt sich
die folgende Bewertung fiir das modernisierte Gebdude im Vergleich zum Ist-Zustand.

.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 18 %

Primérenergiebedarf

Ist-Zustand: 542 kWh/m?a
Saniert: 70 kWh/im?a
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen sanierter Zustand

Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmalRnahmen

Die vorgeschlagenen Maflnahmen haben ein Gesamtvolumen von :

Gesamtinvestitionskosten 18.920 EUR
Darin enthaltene ohnehin anfallende Kosten (Erhaltungsaufwand) 7.342 EUR
Gesamtkosten fiir die Energiesparmafinahmen: 11.578 EUR

Daraus ergeben sich die folgenden iiber die Nutzungsdauer von 30,0 Jahren gemittelten jahrlichen
Kosten bzw. die folgenden im Nutzungszeitraum anfallenden Gesamtkosten:

mittl. jahrl. Kosten Gesamtkosten
Kapitalkosten 797 EUR/Jahr 23.910 EUR
Brennstoffkosten (ggf. inkl. sonstiger Kosten) + 1.412 EUR/Jahr + 42.360 EUR
Summe: 2.209 EUR/Jahr 66.270 EUR

Brennstoftkosten ohne Energiesparmalinahmen : 3.742 EUR/Jahr 112.260 EUR
Einsparung 1.533 EUR/Jahr 45.990 EUR

Der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt

Betrachtungszeitraum 30,0 Jahre
aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im Ist-Zustand 2.246 EUR/Jahr
aktuelle jahrliche Brennstoftkosten im sanierten Zustand 848 EUR/Jahr
Kalkulationszinssatz 5,50%
Teuerungsrate Anlage bzw. Sanierungsmafnahmen 3,50%
Teuerungsrate fiir Brennstoff 4,00%
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen Ergebnisse
Zusammenfassung der Ergebnisse

Primarenergiebedarf

Primarenergiebedarf Q! kKWh/a Einsparung
Ist-Zustand 43439

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 5623 | 37816 87.1%
Primé&renergiebedarf q, pro m* kWh/m?a Einsparung
Ist-Zustand 542

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 70 | 471 87.1%
Endenergiebedarf

Endenergiebedarf Qg: kWh/a Einsparung
Ist-Zustand 27980

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 22946 5034 180%
Endenergiebedarf ¢ pro m% kWh/m?a Einsparung
Ist-Zustand 349

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 286 63 18,0%
Heizwarmebedarf

Heizwérmebedarf Q,;: kWh/a Einsparung
Ist-Zustand 20742

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 12915 7826 37.7%
Heizwarmebedarf q,, pro m2: kKWh/m2a Einsparung
Ist-Zustand 259

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 161 | 98 37.7%
Anlagentechnische Verluste

Anlagentechnische Verluste Q;: kWh/a Einsparung
Ist-Zustand 6236

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 9028 -2792  -44.8%
Anlagentechnische Verluste q, pro m?: KWhi/m2a Einsparung
Ist-Zustand 78

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 113 -35 -44,8%
Anlagenaufwandszahl

Anlagenaufwandszahl eg:

Ist-Zustand 2,00

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 0,40 |
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen Ergebnisse

Schadstoff-Emissionen

CO,-Emissionen

CO,-Emissionen: kg/a Einsparung
Ist-Zustand 9318

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 1223 8095 86,9%
CO,-Emssionen pro m2; kg/m?a Einsparung

|st-Zustand 116
Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 15 101 869%

NO,-Emissionen

NO,-Emissionen: kg/a Einsparung

Ist-Zustand 10,9
Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 18,3 7.4 -677%

SO,-Emissionen

SO,-Emissionen: kg/a Einsparung

Ist-Zustand 18,1
Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 15,8 2,4 13,0%

Kosten / Wirtschaftlichkeit

Brennstoffkosten

Brennstoffkosten: EUR/a Einsparung

Ist-Zustand 2246
Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 848 1398 622%

(Brennstoffdaten siehe Anhang)

Brennstoff- und Betriebskosten

Brennstoff- und Betriebskosten: EUR/a Einsparung

Ist-Zustand 2246
Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 848 1398 622%

(Brennstoffdaten siehe Anhang)
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen

Ergebnisse

Gesamtinvestitionskosten

Gesamtinvestitionskosten: EUR
Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 18920 |

Gesamtkosten der EnergiesparmafRnahmen

Gesamtkosten der Energiesparmafinahmen (ohne sowieso anfallende Kosten, Erhaltungsaufwe

Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 11578 |

Kosteneinsparung durch die EnergiesparmafRnahmen

Gesamtkosteneinsparung in der Nutzungsdauer der MaRnahmen:

EUR
Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 45990 |
Mittlere Kosteneinsparung pro Jahr: EUR/a
Var.1 - Sanierungsvorschlag 1 1533 |
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Projekt: Musterhausen Mustermann, Musterstrae XYa, 00000 Musterhausen Ergebnisse

Einfluss der Randbedingungen auf die Wirtschaftlichkeit der Energie-
sparmalRinahmen
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Projekt: Musterhausen Mustermann, MusterstraBe XYa, 00000 Musterhausen Anhang
Anhang - Brennstoffdaten
Einheit Heizwert | Brennwert
mhett | k' Wh/Einheit| kWh/Einheit
Stiickholz rm 2326,00
Holzpellets kg 4,90
Strom kWh 1,00
Arbeitspreis| Arbeitspreis| Grundpreis| Lagerver
Cent/kWh | Cent/Einheitf Euro/Jahr zinsung*
Stiickholz 3,00 6978,0 2,5%
Holzpellets 3,50 17,2 2,5%
Strom 13,00 13,0 50

* aufgrund der notwendigen Brennstofflagerung liegt zwischen dem Einkauf und dem Verbrauch ein Zeitraum, in dem die Zinsverluste durch ...
Vorfinanzierung mit dem obigen Zinssatz beriicksichtigt werden.

Primér- CO2- SO2- NOx
energie- | Emissionen| Emissionen| Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Stiickholz 0,2 6 0,215 0,208
Holzpellets 0,2 43 0,680 0,799
Strom 3,0 683 1,111 0,583
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